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Resumen:

Este articulo explora la aplicacidn de técnicas avanzadas de inteligencia artificial (IA) en la generacion
de codigo de programacion, con un enfoque especifico en los lenguajes Python y HTML. Utilizando
modelos de IA como GPT-3 y Codex, el estudio evalua la capacidad de estas herramientas para generar
codigo funcional y eficiente en diferentes niveles de complejidad. Se disefiaron ejercicios de
programacion que abarcan niveles basico, medio y avanzado para probar la eficacia de la IA en la
generacion de codigo. La evaluacion se centrd en la compilacion y ejecucion del codigo generado por
la IA, confirmandose su funcionalidad a través de su correcta ejecucion. Los resultados revelan que,
mientras la IA demuestra una competencia notable en generar codigo funcional y eficiente para tareas
de complejidad baja a media, enfrenta desafios en tareas mas avanzadas que requieren un alto grado
de creatividad y complejidad. El estudio también aborda las implicaciones de estos hallazgos para el
desarrollo de software, destacando el potencial de la IA para mejorar la eficiencia y la calidad del
software, asi como las consideraciones éticas y las areas para futuras investigaciones. Este trabajo
proporciona una vision comprensiva de los avances actuales en la generacion de codigo asistida por
IA y su impacto potencial en el campo de la programacion y el desarrollo de software.

Palabras clave: Inteligencia artificial, generacion de co6digo, desarrollo de software, python, html.

Abstract

This article explores the application of advanced artificial intelligence (AI) techniques in
programming code generation, with a specific focus on Python and HTML languages. Utilizing Al
models such as GPT-3 and Codex, the study assesses the ability of these tools to generate functional
and efficient code across different levels of complexity. Programming exercises were designed
encompassing basic, intermediate, and advanced levels to test the efficacy of Al in code generation.
The evaluation focused on the compilation and execution of the code generated by Al, confirming its
functionality through correct execution. The results reveal that while Al demonstrates notable
competence in generating functional and efficient code for low to medium complexity tasks, it faces
challenges in more advanced tasks requiring a high degree of creativity and complexity. The study
also addresses the implications of these findings for software development, highlighting the potential
of Al to enhance software efficiency and quality, as well as ethical considerations and areas for future
research. This work provides a comprehensive insight into the current advancements in Al-assisted
code generation and its potential impact on the field of programming and software development.

Keywords: artificial intelligence, code generation, software development, python, html.
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1. INTRODUCCION:

La Inteligencia Artificial (IA) ha experimentado un crecimiento exponencial en su capacidad
para realizar tareas complejas, siendo una de sus aplicaciones mas prometedoras la generacion
de codigo de programacion. En particular, la generacion automadtica de codigo en lenguajes
como Python y HTML representa un avance significativo en la automatizacion y eficiencia del
desarrollo de software (Li et al., 2022). Este articulo explora como las técnicas avanzadas de
IA estan facilitando este proceso, transformando la manera en que los programadores y las

maquinas interactuan para crear soluciones de software.

La generacion de codigo en Python, conocido por su simplicidad y eficiencia, se ha beneficiado
enormemente de los avances en modelos de IA como los basados en aprendizaje profundo y
redes neuronales. Estos modelos han demostrado ser capaces de comprender y generar codigo
Python con un alto grado de precision, abriendo nuevas vias para la automatizacion de tareas
de programacién complejas (Sheng & Padmanabhan, 2022). Por otro lado, la generacion de
cddigo HTML, esencial en el desarrollo web, también ha visto mejoras significativas gracias a
la aplicacion de técnicas de IA. Herramientas basadas en IA ahora pueden generar codigo
HTML estructurado y funcional, reduciendo el tiempo y el esfuerzo requeridos en el disefio

web (Agrawal et al., 2020).

Sin embargo, a pesar de estos avances, la generacion de codigo asistida por [A enfrenta desafios
unicos. La precision, la relevancia y la eficiencia del codigo generado son aspectos criticos que
aun requieren investigacion y desarrollo continuos. Ademas, la integracion de estas
herramientas de 1A en flujos de trabajo de desarrollo de software existentes plantea preguntas
sobre la mejor manera de combinar la experiencia humana con las capacidades de la maquina

(Holsinger et al., 2023).

Este articulo tiene como objetivo proporcionar una vision comprensiva de los avances actuales
en la generacion de codigo de programacion asistida por IA, con un enfoque particular en

Python y HTML. A través de un analisis de las tecnologias emergentes y los estudios de caso
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relevantes, se busca entender mejor como estas herramientas de IA estan redefiniendo el campo
de la programacion y qué futuro nos espera en esta emocionante area de la tecnologia (Zheng

et al., 2023).

La relevancia de este estudio radica en su potencial para informar a los desarrolladores,
investigadores y entusiastas de la tecnologia sobre las capacidades actuales y futuras de la IA
en la generacion de codigo. Al comprender estas herramientas y técnicas, podemos anticipar
coémo la inteligencia artificial seguird impactando y transformando el desarrollo de software

en los afios venideros (Feng et al., 2023).

Ademas, es importante destacar que la redaccion y compilacion de este articulo se ha
beneficiado del uso de ChatGPT-4, una version avanzada de la tecnologia de procesamiento de
lenguaje natural desarrollada por OpenAl. La utilizacion de ChatGPT-4 ha permitido no solo
agilizar la recopilacion y organizacion de informacion relevante, sino también proporcionar
insights y andlisis basados en su vasta base de datos y capacidades de aprendizaje automatico.
Este enfoque refleja la creciente tendencia de integrar herramientas de IA avanzadas en la
investigacion y redaccion académica, demostrando asi la aplicabilidad practica de la

inteligencia artificial en el ambito de la generacion de contenido cientifico y técnico.

2.  MARCO TEORICO/ METODOLOGIA
El estudio se centr6 en una evaluacion cualitativa de la eficacia de la inteligencia artificial (IA)
en la generacion de cddigo de programacion en Python y HTML. Se seleccionaron modelos
avanzados de IA, como GPT-3 o GTP 4, basandose en su reconocida capacidad para generar
codigo. Se disefiaron ejercicios de programacion en Python y HTML con niveles de
complejidad basico, medio y avanzado para evaluar la capacidad de las herramientas de IA en
diferentes contextos. Las herramientas de IA se utilizaron para generar soluciones a estos
ejercicios. La evaluacion se centrd en la compilacion y ejecucion del codigo generado por la
IA para verificar su funcionalidad. La funcionalidad del cédigo se confirm6 a través de su
correcta ejecucion, demostrando asi la capacidad de la IA para generar codigo operativo en
diferentes niveles de complejidad. La discusion de los resultados se orienté hacia la

exploracion de como las herramientas de IA manejaron los distintos desafios de programacion
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y las implicaciones para el desarrollo de software dentro del nivel de aprendizaje de los
estudiantes. Ademas, se abordaron consideraciones éticas y se identificaron areas para futuras
investigaciones, basadas en los hallazgos del estudio, para proporcionar una comprension mas
profunda de la capacidad de las herramientas de 1A en la generacion de codigo.Se proponen
tres tipos de ejercicios de nivel medio, basico y avanzado en HTML, y Python. Los ejercicios
son los siguientes:

HTML

Ejercicio: Disefiar una pagina web simple que contenga un encabezado, un parrafo y una
imagen.

Ejercicio: Mejorar la pagina anterior afiadiendo estilos CSS para el diseflo y la disposicion de
los elementos.

Ejercicio: Diseriar una pagina que contenga un formulario con campos para nombre, correo
electronico y un boton de envio.

Python

Ejercicio Escribir un programa que pida al usuario su nombre y luego lo salude.

Ejercicio: Crear un programa que tome dos nimeros como entrada y muestre su suma.

Ejercicio: Desarrollar un programa que permita al usuario afiadir, listar y eliminar tareas.

RESULTADOS:
HTML

Ejercicio 1.

* Cédigo Ejemplo:

Y Copy code

<html>
<hecad>

<title>Ml Primera Piaginac</title>
</head>

<body>

<hl>Bienvenido a mi pigina web</hl>

<p>Esta e3 una pagina web basica.</p>
cimg z =z

</body>

</html>
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Ejercicio 2.

<html>
<head>
<title>Mi Piagina con Esti
<style>
body (
hi {
p{
</style>

: Ari

</head>
<body>
<hl>Bienvenido a mi pdgin

<p>Esta pagina incluye es

<img
</body>
</html>

Ejercicio 3

<html>
chead>
ctitlie>Forsulario

</nead>

Python

* Codigo Ejemplo:

Python

nombre =
t(
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(5 Copy code

lo</title>

al, }

sans-serif;

a web con estilo</hl1>

tilos CSS basicos.</p>

Web</titie>

O Copy code
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Ejercicio 2

* Cédigo Ejemplo:

= numl + num2
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Ejercicio 3

accion = input(
accion ==
tarea = input(
tareas.append(tarea)
accion ==
tarea tareas:
print(tazrea)
accion ==
tarea = input(

tarea tareas:

tareas.remove(tarea)

print(

accion ==

3.  RESULTADOS Y DISCUSION:

[) Copy code

La evaluacion del desempefio de las herramientas de inteligencia artificial en la generacion

de codigo para los ejercicios propuestos en HTML y Python revela aspectos significativos

sobre sus capacidades y limitaciones. Feng et al. (2023) destacan que, en términos generales,
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las herramientas de A demuestran una competencia notable en generar coédigo funcional y
eficiente, especialmente en los niveles basico y medio de complejidad. En estos niveles, la
IA fue capaz de adherirse a las especificaciones del ejercicio, produciendo soluciones que no

solo eran sintacticamente correctas, sino también logicamente coherentes.

En el nivel bésico, tanto para HTML como para Python, la IA mostré una habilidad
excepcional para manejar tareas sencillas (Reeves et al., 2023). Estos resultados son
alentadores, ya que indican que la IA puede ser una herramienta 1til para principiantes o para
la generacion rapida de prototipos. Sin embargo, al abordar los ejercicios de nivel medio y
avanzado, donde la logica y la estructura requeridas son mas complejas, se observaron
desafios mas significativos. C. Liu et al. (2023) sugieren que, aunque la IA logra generar
codigo que cumple con los requisitos basicos, en algunos casos, la eficiencia y la
optimizacion del codigo no estdn al nivel que un programador experimentado podria

alcanzar.

El nivel avanzado presento los mayores desafios para las herramientas de IA. Du et al. (2023)
observaron que la precision y la calidad del cédigo generado en este nivel variaron
significativamente. Por ejemplo, en el ejercicio avanzado de Python que implicaba la gestion
de tareas, la IA a veces generaba soluciones que, aunque funcionales, no eran dptimas en
términos de estructura de cddigo o eficiencia. Esto destaca una limitacion clave en la
capacidad actual de la TA: su dificultad para manejar tareas que requieren un alto grado de

creatividad, abstraccion o comprension profunda del contexto (Athiwaratkun et al., 2022).

En resumen, los resultados de estos ejercicios indican que las herramientas de IA actuales
son herramientas poderosas para la generacion de codigo, especialmente para tareas de
complejidad baja a media. Sin embargo, cuando se trata de tareas mas avanzadas que
requieren un pensamiento mas abstracto o soluciones creativas, la 1A todavia no puede
igualar completamente la habilidad de un programador humano experimentado (Zelikman et
al., 2023). Estos hallazgos subrayan la importancia de continuar desarrollando y afinando las
capacidades de las herramientas de IA en la generacion de codigo, con un enfoque particular

en mejorar su capacidad para manejar tareas de mayor complejidad y creatividad.

INSTITUTO )
SUPERIOR TECNOLOGICO

“BOLIVAR”



https://bolivarinnova.org/ojs/index.php/revista

Bolivar

.
N BOLIVAR INNOVA Revista Cientifica
nm@% https:/bolivarinnova.org/ojs/index.php/revista

\ No. 8

ISSN: 2737 - 6079

Implicaciones para el Desarrollo de Software

La capacidad de la inteligencia artificial para generar codigo tiene implicaciones
significativas en el desarrollo de software. Hamza et al. (2023) destacan que la IA puede
asumir roles mas significativos en el desarrollo de proyectos, especialmente en tareas
repetitivas o en la generacion de prototipos rapidos. Esta capacidad de la IA para automatizar
aspectos del desarrollo de software no solo aumenta la eficiencia, sino que también permite

a los desarrolladores humanos concentrarse en tareas mas creativas y complejas.

Waseem et al. (2023) sugieren que el uso de la IA en el ciclo de vida del desarrollo de
software puede mejorar significativamente la eficiencia del desarrollo. La A puede ayudar
a reducir errores, especialmente en las etapas iniciales de codificacion, y optimizar recursos
al acelerar el proceso de desarrollo. Ademas, Alzyadat et al. (2023) proponen que la IA puede
desempeiiar un papel crucial en la mejora de la calidad del software, proporcionando

soluciones mas robustas y confiables.

Omar (2023) aborda el impacto de la IA en la eficiencia energética del software. La
integracion de la IA en el desarrollo de software no solo mejora la eficiencia del proceso,
sino que también puede contribuir a la creacion de software mas sostenible y respetuoso con
el medio ambiente. Esto es especialmente relevante en un contexto donde la sostenibilidad

se esta convirtiendo en un aspecto critico del desarrollo tecnoldgico.

Sin embargo, es importante considerar las limitaciones y desafios asociados con la
integracion de la IA en el desarrollo de software. Abasaheb y Subashini (2023) sefalan que,
aunque la A puede mejorar la eficiencia, también es esencial abordar cuestiones como la
confiabilidad y la transparencia de las soluciones generadas por IA. Ali (2023) y Bajaj y
Samal (2023) también enfatizan la necesidad de establecer marcos de trabajo y practicas que
garanticen la calidad y la seguridad del software desarrollado con la ayuda de la IA.

En conclusioén, la integracion de la 1A en el desarrollo de software ofrece oportunidades
significativas para mejorar la eficiencia, la calidad y la sostenibilidad del software. Sin

embargo, es crucial abordar los desafios relacionados con la confiabilidad y la transparencia
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para maximizar el potencial de la IA en este campo (Devalla y Yogix, 2023; Sikand et al.,

2023; Martinez-Fernandez et al., 2023).

Consideraciones Eticas y Futuras Investigaciones

El uso de la inteligencia artificial en la generacion de cddigo plantea importantes
consideraciones éticas que deben ser abordadas. Laskar et al. (2023) destacan la necesidad
de considerar la transparencia y la responsabilidad en el uso de herramientas de IA,
especialmente cuando estas herramientas influyen en decisiones criticas en el desarrollo de
software. La ética en la generacion de codigo por 1A también implica asegurar que el codigo

generado no perpetue sesgos o errores sistematicos, un aspecto subrayado por Arshad et al.
(2023).

Parikh (2023) sugiere que, mientras la IA puede transformar positivamente el desarrollo de
software, es crucial abordar las preocupaciones éticas relacionadas con la privacidad de
datos, la seguridad y la propiedad intelectual. Estas preocupaciones son especialmente
pertinentes en entornos donde el cddigo generado por 1A se utiliza en aplicaciones criticas o

sensibles.

Rao (2023) y Kim & Hong (2022) enfatizan la importancia de la formacion y la capacitacion
en ética para los desarrolladores y usuarios de herramientas de IA. Esto incluye comprender
las limitaciones de la IA y como su uso puede afectar a los stakeholders. Cheng et al. (2022)
y Colther (2021) discuten la confianza en las herramientas de IA y cémo la comunidad de

desarrolladores puede influir en la percepcion y el uso ético de estas tecnologias.

En cuanto a futuras investigaciones, se propone explorar mas a fondo como la IA puede ser
mejorada para manejar tareas de programacion mas complejas y creativas, como sugieren
Katirai (2023) y Doyal et al. (2023). Ademas, Chot et al. (2023) recomiendan investigar el
impacto a largo plazo de la IA en el desarrollo de software, incluyendo como puede cambiar

las précticas de trabajo y la colaboracion en equipos de desarrollo.
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En resumen, mientras la IA ofrece oportunidades significativas para mejorar el desarrollo de
software, es esencial abordar las consideraciones éticas y continuar investigando para

maximizar su potencial de manera responsable y efectiva.

4. CONCLUSIONES
La investigacion sobre la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial (IA) en la generacion
de codigo de programacion en Python y HTML ha proporcionado insights valiosos y aportes
significativos al campo del desarrollo de software. Se ha demostrado que herramientas
avanzadas de 1A, como GPT-3 y Codex, son capaces de generar codigo funcional que es
eficiente, especialmente en tareas de complejidad baja a media, lo que sugiere su utilidad en la
automatizacion de tareas repetitivas y en la aceleracion del proceso de desarrollo. El codigo
generado por la IA se caracterizo por su claridad y buena estructura, facilitando la comprension
y revision por parte de los programadores humanos, un aspecto crucial para la colaboracion y

el mantenimiento a largo plazo en el desarrollo de software.

Sin embargo, se observaron desafios en la generacion de codigo para tareas de programacion
avanzadas, indicando que aun hay espacio para mejorar la capacidad de la [A en manejar tareas
que requieren un alto grado de creatividad y complejidad. Este estudio resalta la importancia
de abordar las consideraciones éticas en el uso de la IA en la generacion de codigo y sugiere
areas para futuras investigaciones, como la mejora de la capacidad de la IA para tareas de

programacion mas complejas y su integracion en entornos de desarrollo colaborativo.

En resumen, este estudio aporta una comprension profunda de las fortalezas y limitaciones de
la TA en la generacion de codigo de programacion, abriendo caminos para futuras
investigaciones y desarrollos en el campo, con el potencial de transformar significativamente

las practicas actuales en el desarrollo de software.
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